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10. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWAZANE
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1. Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Gy&inia i Odbioru Robo6t Budowla-
nych ¢ wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét elektrycznych przewadych do wy-
konania w ramach inwestycji ,Budowa kanalizacjiisamej w ul. Zielonej w m. Dobromierz”.
1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej.
Niniejsza specyfikacjadalzie stosowana jako dokument przetargowy i kontnaktprzy zleca-
niu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1lstalenia zawarte w niniejszej specyfikacji
obejmup wszystkie czynni umazliwiajace i magce na celu wykonanie wszystkich robét elek-
trycznych przewidzianych do wykonania.
Obejmujeprace zwkane z dostagvmateriatdw i urgdzer, wykonaniem robaot elektrycznych,
montaem uradzei i oSprz:tu.
1.3. Zakres robot obgtych specyfikacp
W ramach prac przewidujegsivykonanie nagpujacych roboét elektrycznych:
CPV 45231400-9 Roboty w zakresie energetycznyghkablowych
CPV 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania gfekhego
CPV 45317300-5 Roboty w zakresie elektrycznychdre rozdzielczych
W ramach realizacji rob6t podstawowych opisanyclspecyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Roba6t - ST, przewidujecsiakze roboty towarzysgce oraz tymczasowe, w szczegoélno-
$ci ;3 to:
- uzyskanie wszelkich niezbinych zgdd, uzgodniei pozwoler dodatkowych nie uzyskanych
przez Zamawiacego, wymaganych przepisami prawa oraz przepisamboymi, do prowa-

dzenia oraz organizacji robot
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- wykonanie dokumentacji powykonawczej

- wykonanie zabezpieczenia robot zrealizowanych

- dostarczenie wszystkich niezimych elementow

- transport i roztadunek na miejscu robot wszystkiateriatow

- uporzdkowanie miejsca prowadzenia robot .

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweayte w niniejszej STgzgodne z obowgzujgcymi Normami a

takze podanymi poriej:
- specyfikacja techniczna dokument zawieragy zespol cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie patedw technicznych, jakoi, wymo-
gow bezpieczestwa, wielkdci charakterystycznych a tak co do nazewnictwa, symboliki,
znakow i sposobOw oznaczania, metod hagqaob oraz odbiorow i rozlicze
- aprobata techniczna— dokument stwierdzagy przydatné¢ danego wyrobu do oksile-
nego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia aeco do wymagapodstawowych
wyrobu oraz metodykbada dla potwierdzenia tych wymaga
- deklaracja zgodndci - dokument w formie &wiadczenia wydanego przez producenta,
stwierdzagcy zgodndc¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, norma-
mi, przepisami, wymogami lub specyfikat¢gechniczi dla badanego materiatu lub wyrobu.
- certyfikat zgodnaosci — dokument wydany przez uposvaong jednostk badawcaz,
stwierdzagcy zgodnac¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, norma-
mi, przepisami, wymogami lub specyfikat¢gchniczig dla badanego materiatu lub wyrobu
- cze$¢ czynna— przewdd lub inny element przewady, wchodacy w sktad instalaciji
elektrycznej lub urgdzenia, ktdry w warunkach normalnej pracy instalelgktrycznej mo-
ze by pod napgciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnegodmady ochronne PE |
PEN nie g czscig czynry)
- kable i przewody— materiaty staagce do dostarczania energii elektrycznej, sygnaidw,
pulsow elektrycznych w wybrane miejsca
- osprzet do kabli i przewodow -zespét materiatow dodatkowych, stosowanych pktg-u
daniu przewodow, utatwiggy ich monta oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpiegzaj
cy przed uszkodzeniami, wytyczay trasy cigow rownolegtych przewodow itp

- odbiorniki energii elektrycznej — urzdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elek-
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trycznej w inny forme energii

- klasa ochronnaci — umowne oznaczenie, oklene maliwosci ochronne uradzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy beggainim dotyku.

- stopien ochrony IP — okr&lona w PN-EN 60529 umowna miara ochrony przed detgk
elementow instalacji elektrycznej oraz przed dost@em st ciat statych, wnikaniem cie-
czy i gazdéw, a kté@rzapewnia odpowiednia obudowa.

- przygotowanie podiaa —zespol czynn&ci wykonywanych przed zamocowaniem 0gprz
tu instalacyjnego, ugzizenia elektrycznego, odbiornika energii elektryjzoktadaniem
kabli i przewodéw magy na celu zapewnienie ravosci ich zamocowania zgodnie z do-
kumentagj.

- obwaod instalacji elektrycznej —zespot elementéw pgtzonych pérednio lub bezpaed-
nio zezrédtem energii elektrycznej za pomachronionego przed przgeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednicgppbnych przewodow elektrycznych. W skiad
obwodu elektrycznego wchoglprzewody pod napciem, przewody ochronne oraz wszel-
kie uradzenia zmieniace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, steicze i sy-
gnalizacyjne, zwjzane z danym punktem zasilania w engrgi

- instalacja elektryczna— zesp6t odpowiednio pg#zonych przewodéw i kabli wraz ze
sprztem i osprztem elektroinstalacyjnym (np. elementami macym i izolacyjnymi), a
takze urzdzeniami oraz aparatami — przeznaczony do przesyhdziatu, zabezpieczenia i
zasilania odbiornikow energii elektrycznej

- obwad instalacji odbiorczej(obwdd odbiorczy — instalacja odbiorcza) — obwabal ktore-
go bezpérednio przyhczone g odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyozke. Ma
zapewnt mozliwos¢ zasilania wszelkiego rodzaju odbiornikéw elektrypzh w sposob do-
godny i bezpieczny

- szczegOlowe wymagania wymagania, ktére powinien speléiaryrob wprowadzany do
obrotu, okrélone w specyfikacjach technicznych lub w dyrektytvaénii Europejskiej in-
nych niz dyrektywy nowego podsgia

- izolacja podwojna — izolacja sktadapa s¢ z izolacji podstawowej oraz niezafej od
niej izolacji dodatkowej

- czesci jednoczdnie doskpne — przewody lub cgci przewodzce uradzenia, ktére mag
by¢ dotknkte jednoczénie przez cztowieka lub zwiegzSg nimi czséci czynne przewodge

dostpne i obce, przewody ochronne i uziomy
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- czes¢ przewodzca dosepna — czs$¢ przewodzaca instalacji elektrycznej, degna dla
dotyku palcem probierczym wedtug PN/E — 08507, &tdrze zosta dotknkta i ktéra w
warunkach normalnej pracy instalacji nie znajdugep®d napiciem, lecz mee znaléc sie
pod nap¢ciem w wyniku uszkodzenia

- Ccze$¢ przewodzca obca— cz$¢ przewodzca nie lgdaca czscig urzadzenia ani instalacii,
ktora mae znaléc sie po okrélonym potencjatem (zwykle po potencjatem ziemi)liZaa
sie do nich metalowe konstrukcje, rurggi przewodzce, podtogi Kciany

- rozdzielnica nN — zespo6t odpowiednio dobranej i patonej aparatury rozdzielczej, za-
bezpieczeniowej,gkzeniowej, pomiarowo — kontrolnej, zestawiony wkaloh funkcjonal-
nych, shiacy do zasilania i zabezpieczenia linii zagitgich oraz obwodow odbiorczych

- urzadzenia elektryczne— wszystkie urgdzenia i elementy instalacji elektrycznej prze-
znaczone do celow takich, jak wytwarzanie, przedtsanie, przesytanie, rozdziat lub wyko-
rzystywanie energii elektryczneja $iimi np. maszyny, transformatory, aparaty, pragyz
pomiarowe, urgzdzenia zabezpieczge, oprzewodowanie, odbiorniki

- Zlacze instalacji elektrycznej— urzdzenie elektryczne, w ktérym nastije pohczenie
elektryczne wspdlnej sieci rozdzielczej z instajadgktryczm odbiorcy

- wewnetrzna linia zasilajagca (wl2) — czs$¢ obwodu elektrycznego, ktéra wraz z odgéd-
niami stanowi uktad zasilggy w energg elektryczn poszczegolne instalacje odbiorcze

- oprzewodowanie— zespoét sktadagy sk z przewodu (kabla), przewoddéw (kabli) lub
przewodow szynowych oraz elementow macugh, a take, w razie potrzeby, oston prze-
wodéw (kabli) lub przewodbéw szynowych

- polaczenie wyrownawcze- elektryczne patzenie cegsci przewodzcych dosgpnych i
czesci przewodzcych obcych, wykonane w celu uzyskania wyréwnauwig pcjatow

- gtdbwna szyna uziemiajca — szyna (zacisk) przeznaczona do g@ania do uziomow
przewodow ochronnych, ochronnych tym przewodévgqeeh wyréwnawczych oraz prze-
woddw uziemié funkcjonalnych (roboczych), §& one wystpuja

- odbior czesciowy — odbidr cezsci obiektu, instalacji lub robot, stanaey etapovy catcc.
Do niego zalicza girowniez odbiory fragmentow instalacji, ktére w dalszympaearobot
przeznaczonegsdo zakrycia. Jako odbiér gxiowy traktuje s rowniez odbidr robét zleco-
ny jednemu sp@dd wykonawcow (podwykonawcy)

- odbior koncowy — odbiér powykonawczy budowy (obiektu budowlanegmdczas ktére-

go nastpuje sprawdzenie zgodém wykonania obiektu z projektem, przepisami techno-
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budowlanymi oraz Polskimi Normami. Podczas odbiasficowego dokonuje sisprawdze-
nia wszystkich instalacji specjalistycznych (spksjgcznych w tym elektrycznych), szcze-
golnie pod Ktem ich prawidtowego bezpiecznego dziatania

- dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa — ochrona agci przewodzcych, dosgpnych
w wypadku pojawienia sina nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

- elektroenergetyczna linia kablowa-kabel wielaytowy lub wigzka kabli jednaytowych w ukta-
dzie wielofazowym (ewentualnie kilka kabli jednatbl wielazytowych pohczonych réwnolegle),
wraz z osprgtem, utone na trasie od punktu zasileggo do odbiornika shgca do przesytania
energii elektrycznej.

- trasa kabla —pas terenu lub przestrzeni, w ktérymadoe g jedna lub wgcej linii kablowych

- napiecie znamionowe linii- napkcie midzyprzewodowe w przypadkugolu przemiennego, na-
piecie miedzybiegunowe w przypadkuwgu statego, na ktére zostata zbudowana linia kadlow

- osprzet elektroenergetycznej linii kablowej —zestaw elementéw stgcych do 4czenia,
zakaiczenia lub rozgekienia linii kablowej

- skrzyzowanie —miejsce na trasie linii kablowej w ktorym rzut poaiy linii kablowej przecina
rzut poziomy innej linii kablowej lub innego wdzeni a uzbrojenia terenu ( ruragu , gazocigu,
drogi, toru kolejowego itp.)

- zblizenie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym linia pazebiega wzdtutrasy innego ukg
dzenia uzbrojenia terenu

- nadmierne zblizenie —miejsce, w ktorym odlegke trasy linii kablowej od przebieggjych w po-
blizu uradzen jest mniejsza gidopuszczalna oddoymi przepisami

- odlegtasé skrzyzowania —odlegtcs¢ pomiedzy krzyzujacymi sk urzadzeniami mierzona w rzucie
pionowym uradzer od dolnej krawdzi urzdzenia potaonego wyej do gornej krawdzi urzdze-
nia polzonego niej

- opaska oznaczeniowa kabla -atma z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego z senmigmi
w sposob trwaty ( np. wyttoczonymi ) danymi iderikyiacymi linie kablova:

-- trasa kabla opisana punktem pgikpwym i kaacowym

-- typ kabla

-- napkcie znamionowe linii kablowej

-- whasciciel lub jednostka prowadea eksploatagj

-- rok budowy linii kablowej

- ostona kabla— konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla prae#éagdzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego

Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5 Ogodlne wymagania dotycice robot
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Niniejsza specyfikacja obejmuje cé&aobdt zwizanych z utéeeniem kabli i przewoddw, mon-
tazem osprztu i urzadzen elektrycznych, przygotowaniem powierzchni oraz @lisimi robotami
pomocniczymi z tym zwgzanymi.

Specyfikacja okrda podstawowe wymagania w zakresie rob6t budowdammntaowych i
specjalistycznych, unitiwiajace uczestnikom procesu inwestycyjnego wykonanie
przedmiotowych rob6t prawidtowo, technicznie i jagiowo. Specyfikacja Techniczna ST ma
zastosowanie przy wykonywaniu robét realizowanyatpadstawie uzyskanej decyzji
pozwolenia na budoyv

Integralry czgscig Specyfikacji Technicznej jest Projekt BudowlanyR&hawczy i Przedmiar
robét, na podstawie ktérych rwa okréli¢ szczegbétowy zakres i rodzaje robét potrzebnych do
wykonania budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragddnie z umowi sciste przestrzeganie
harmonogramu robét oraz za jak@astosowanych materiatow i wykonywanych robéticha
zgodndg¢ z projektem budowlanym, wykonawczym, wymaganiapecyfikacji technicznych i
programu zapewnienia jakm, projektu organizacji robét oraz poleceniamizadeapcego
realizacyg umowy.

Urzadzenia elektryczne, aparatura i rozdzielnice wibpyinstalowane zgodnie z Projektem i
wyposaone w tabliczki, oznaczniki, opisy lub indedki identyfikupce o zagreeniu i ich
przeznaczeniu.

Nastpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez wykonawostarg poprawione przez
wykonawe na witasny koszt.

Odprowadzenie wody z terenu oraz chemiczniyodkéw do mycia elementéw budowlanych
nalezy do obowjzkéw wykonawcy i uwaa sk, ze ich koszty zostaty uwzginione w kosztach
jednostkowych pozostatych robot.

Decyzje zarzdzapcego realizagjumowy dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robotdala oparte na wymaganiach sformutowanych w umowiegjsnej
specyfikacji a take w normach i wytycznych wykonania i odbioru rolfétzy podejmowaniu
decyzji zarzdzapcy realizacg umowy uwzgédnia wyniki badéa materiatow i jakéci robaot,
dopuszczalne niedoktadém normalnie wysipujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
dodwiadczenia z przeszoi, wyniki bada@ naukowych oraz inne czynniki wptyvaae na
rozwazam kweste. Polecenia zagzlzapcego realizagjumowy tkeda wykonywane nie pniej

niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymanzez wykonawg pod grdbg
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wstrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytuinigesie wykonawca.

Nalezy wyznaczy kierownika robot posiadagego uprawnienia budowlane w zakresie sieci i
instalacji elektrycznych.

1.6. Dokumentacja, kt0g nalezy przedstawic w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawdrakcie budowy musi dyzgodna z zasadami
podanymi w Ogodlnej specyfikacji technicznej. Dodatl wykonawca &dzie dostarcza
nastpujace informacje:

- harmonogram i kolejrig prac

- Swiadectwa jakéci przedstawione przez producenta

- zalecenia i instrukcje dostarczane przez prodideen

- wymagane atesty i dopuszczenia

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycce materiatow.

Wszelkie materiaty do wykonania instalacji elekiayej powinny odpowiadawymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, apachaechnicznych)

Wszystkie materiaty jakie Wykonawca zamierza zast@é§ w celu wykonania robot musz
uzyska& aprobat Inspektora Nadzoru na 7 dni przed ich wykorzystami

Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawcayje do wbudowania mugodpowiada warunkom
okreslonym w art. 10 Ustawy ,Prawo Budowlane” z dniapth 1994 r. (Dz. U. Nr 207, poz.
2016, z 2003 r. z ;. zm. - tekst jednolity Dz. U. Dz. U. 2013 poz0®%i Ustawie z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U.9%; poz. 881, — tekst jednolity Dz.U. 2014
poz. 883).

Wykonawca dla potwierdzenia jad@ uzytych materiatdw dostarczwiadectwa potwierdzage
odpowiedny jakas¢ materiatow.

Zastosowane materiatyetty posiadaty wiéciwosci uzytkowe spetnigice wymagania norm gs
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostjowstosowania w budownictwie zgodnie
z Prawem Budowlanym.

2.1.1.Zr6dta szukania materiatow

Co najmniej na 7 dni przed zaplanowanym wykorzystarjakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi siéaeg informacje dotyece
proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tytéteriatow i

odpowiednigswiadectwa badaoraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Naaz
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Zatwierdzenie ogci materialdw z danegarodia nie oznacza automatycznie,wszelkie
materiaty z danegerddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowdgzany jest do monitorowaniaodta pozyskiwania i jakei materiatdw w
celu udokumentowaniage dostarczane materiaty w spos&dpby spetniag wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie pgsi robot.

2.1.2. Materiaty nie odpowiadajce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawe wywiezione z terenu
budowy, ladz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzesili.ldspektor Nadzoru
zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw do innych robotrte, dla ktérych zostaty
zakupione, to zostanie dokonana przez Inspektodzdta stosowna korekta ich kosztéw.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdugic nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, lic sk z jego nie odebraniem i odmowieniem zaptaty.

2.1.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo skladowane matedia czasu gdydula one uyte do
wykonania robét, bylty zabezpieczone przed zaniezgniem, zachowaty swpjakos¢ i
wiasciwosci do momentu zabudowy oraz odbioru robot i bytgtelane do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowanigdh zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza teremgdowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawe.

2.1.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiglmozliwos¢ zastosowania materiatdw
zamiennych, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadpozamiarze zastosowania konkretnego
rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzajamatu nie mee by¢ pazniej zmieniany
bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.1.5.Dostawy materiatow

Wszelkie dostawy materiatow mushky¢ uzgodnione z Inwestorem na dwa dni przed plangwan
dostaw.

2.2 Rozdzielnice

2.2.1. Obudowy

Element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elg&tnej (samodzielnie nig £lementem

instalacji elektrycznej) spetnigjolg zabezpieczaga przed dotykiem elementéw pod napem,
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sa elementemalczacym podzespoty rozdzielnicy, ochrpprzed przedostawaniene slo
wewnmgtrz ciat obcych (ochrona zaig od stopnia ochrony obudowy IP). Moatayposaenia
dodatkowego umdiwia prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmiajacych s¢
warunkach zewgtrznych i przy ranym obcizeniu. Naley przestrzegastosowania tylko takich
zamiennikéw obudow, ktére wymieniangjako marka referencyjna. Wykonuy prefabrykagj
powinien sprawd#iczy poszczegolne elementy obudowy (lub cata obaj@esiadaj
certyfikat zgodnéci lub aprobat techniczig badz nadag przez wytwore deklaract zgodndci.
Wymagania ogolne dotygee pustych obudow rozdzielnic podagersPN-EN 50298, PN — EN
622208.

Podczas przygotowania obudowy rozdzielnicy do wgpasia w zaprojektowane wdzenia lub
prefabrykaty sktadowe, muszost& zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta
obudowy dotyczce metoddczenia obudow w zestawy, sposdb montowania lub asiav
scianek bocznych wg potrzeb zastosowania zalecamathriatow zicznych i uszczelniagych
obudowy. Wszelkie zaczepy oraz wzmochienia trariep@ montowé zgodnie z instrukgj
producenta obuddéw. Nafg stosowa wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy
systematyzujce poradek wewntrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice, maskownipanele
szczotkowe itp.) oraz stosowadpowiednie zabezpieczenie elementéw po obrébce
mechanicznej (zaprawki). Listwy oraz linki uziemepowinny wyrénia¢ sic odpowiednimi
kolorami, zgodnie z PN-EN 60445.

2.2.2. Wyposaenie wewrgtrzne rozdzielnicy

Sktad zestawu elementow wegtrenych rozdzielnicy okrda projekt. Wykonujcy prefabryka-
cje powinien sprawdZziczy wszystkie zaprojektowane elementy wypes@a wewgtrznego
posiadaj nadany przez wytwoéeccertyfikat zgodnéci lub aprobai techniczi badz deklaracg
zgodndci. Nalezy przestrzegastosowanie tylko takich zamiennikéw elementéw wetwamych
rozdzielnicy, ktére wymienioneggako marka referencyjna. Osptzen naley montowa do
obudowy za pomagcptyty montaowej, szyn lub belek saych zunifikowanych lub zaprojek-
towanych, pétek i szuflad. Pmizenia wewntrzne elementow natg wykonywa za pomog
szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elektrycznyabiskOw przyaczeniowych lub przewodow.
Na przewodach aytach wielodrutowych montowakoncéwki zaciskowe tulejkowe wg instruk-
cji producenta.

2.2.3. Elementy mocujce rozdzielnice

Wykonujgcy monta rozdzielnicy lub kadego z jej segmentow powinien sprawdzzy
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wszystkie zaprojektowane elementy macej posiadaj nadany przez wytwoeacertyfikat
zgodndci lub aprobag techniczi badz deklaract zgodndci.

2.3. Kable i przewody

Zaleca st aby kable energetyczne uktadane w budynkach paisigablacg i powtoke ochronmn
wg wymogow dla rodzaju pomieszczenia. Jako matepetewodzce naley stosowa mied:.
Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV, a ekzojezyt 1,5-6 mnz.

2.3.1. Kable elektroenergetyczne.

Do budowy wewagtrznej linii zasilajcej kablowej nN naley zastosowano kabel o izolacji i po-
wioce z polietylenu usieciowanego na rape 0,6/1kV typu:

- YKXS - kable zzytami miedzianymi — 5x6 mfm

Kable winny by dostarczone na plac budowy besednio przed przygpieniem do ich ukta-
dania.

Koncowki kabli winny by w sposob pewny zabezpieczone przed wnikaniem wildo wretrza
kabla.

Kable o widocznych ¢gknigciach, otarciach i innych uszkodzeniach powtokiazgjnej nie mo-
0a by¢ uzyte do budowy linii kablowych.

Dtugaos¢ linii kablowej zasilagcej zostata podana w dokumentacji projektowe;.

2.3.2. Piasek na podsypk obsypke i zasypke kabli.

Piasek na podsypkobsypk i zasypk kabli powinien odpowiadawymaganiom

normy PN-87/B—01100.

2.4 Osprz:t instalacyjny do kabli i przewodow

2.4.1. Rury ochronne: ostonowe i przepustowe dla k& ziemnych

Jako rury ostonowe dla kabli stosawairy z polietylenu wysokiejggtasci (PEHD). Stosowa
nalezy rury produkowane z przeznaczeniem na rury ostendha kabli, posiadage specjalnie
wykonczorg powierzchng wewretrzng oraz dodatkowy ospgk utatwiagcy przecaganie kabli.
Stosowa nalery nastpujace rodzaje rur:

- rury ostonowe ukladane w otwartym wykopie - réidgHD osrednicy 75 mm. Stosowaledy-
kowane 4czniki i kolana.

Rury przeznaczone na ostony dla kabli nie ;pgsiadé widocznych gknigé¢ i zgniecé.
2.4.2. Koryta kablowe dla prowadzenia przewodéw

Koryta kablowe stalowe ocynkowane. Koryta mocowawale, za pomagsystemowych

uchwytéw, wspornikow, wysgnikow.
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Koryta kablowe wykonane w jednym systemie, z uadgieniem wykonywanych pgtzen pro-
stopadtych i zmian poziomu prowadzenia koryt. Si@ste systemowe rozgaienia, odgaizienia
itp.

Koryta kablowe mocowane daian i konstrukcji stalowej, zapewnione przez syspgzeznaczony do
tego rodzaju monta. Stosowane systemy mocowania jednostronne fjimiaj ace wktadanie okablo-
wania do koryt bez przeggania).

Pomkdzy korytami zapewniona trwataagtos¢ galwaniczna.

Do kazdego ciagtego koryta doprowadzony przewdd ochronny PEtayisiziemiajcej PE.

2.4.3. Rury ochronne dla wyprowadz#, wprowadzen przewodow

Rury instalacyjne karbowane o zkszonej wytrzymatéci mechanicznej, nie rozprzestrzencs
ognia (PESHEL).

2.4.4. Diawiki dla wyprowadze, wprowadzei przewodow

Diawiki kablowe o stopniu ochrony IP65. Dla rur amhnych PESHEL dtawiki dedykowane.
2.5 Systemy mocujce przewody, kable, instalacje vazkowe i osprzt

2.5.1. Kaicowki kablowe, zaciski

Zaciskisrubowe. Przewody wielgtowe (linki) zakaicza poprzez zaciskanie na odizolowanym
koncu przewodu tulejek miedzianych. Ich zastosowatatwa podiczenie i umaliwia wielo-
krotne odjczenie i przyiczenie przewodow do instalacji bez koniecméazdorazowego
przygotowania kacow przewodu oraz umbwia systemowe izolowanie (kaowki izolowane)
za pomog oston izolacyjnych.

2.5.2. Opaski kablowe zaciskowe

Elastyczne kablowe opaski zaciskowe o szesokd,5; 3,6 1 4,5 mm i diugmi 120; 160; 250
mm.

3. SPRZET

3.1. Sprzt niezbedny do wykonania Robot

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robot.

Sprz:t uzywany do Robdét powinien ldyzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien odpowiadgod
wzgledem typdw i iléci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organjizad6t, zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru, w przypadku braku ustal¢éakich dokumentach spitzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadamistimgmi

w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Ingpek Nadzoru w terminie przewidzianym
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kontraktem.
Sprz:t bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t winien migprzewidziane
przepisami dopuszczenia, badania techniczne igz. lm¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym oraz
statej gotowsci do pracy. Winien byzgodny z normami ochrorsyodowiska i przepisami dotygzymi
jego wytkowania.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw kontraktu,
zostanie przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowamig dopuszczony do robot.
Do wykonania rob6t zwgzanych z inwestygjbudowy linii kablowych Wykonawca winien
dysponowa nastpujacym sprztem:
- samochdd skrzyniowy o tadow§w do 5 ton
- samochdd dostawczy
- sprzt mechaniczny igczny do zagszczania
- inny sprzt w zaleznosci od potrzeb uzgodniony z4dynierem
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow
Podczas transportu wdzenia nalgy zabezpieczyprzed przemieszczanieng sv Sposob zapo-
biegapcy ich uszkodzeniu. Zatadowywanie | wytadowywanizgdzer o dwej masie nalkey
dokon& przy pomocy dwignic lub z wykorzystaniem pochylni. W czasie zhtaku i wytadun-
ku nalery postpowa ostraznie, aby nie naraziurzadzea na uderzenia i nie uszkodzpowiok
lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp. Prapsporcie kabli i przewoddéw minimalna
temperatura dopuszczaa wykonanie transportu wynosidlebdméw -15° C i -5 © C dla kzkow,
ze wzgbdu na maliwos¢ uszkodzenia izolacji. Natg stosowa dodatkowe opakowania w
przypadku mealiwosci uszkodzé transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Rozdzielnice elektryczne
5.1.1. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych
Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokoraigen oparciu o projekt technicz-
ny,uwzgkdniajgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do nagm#ejszych wymogow naig:

- stopieh ochrony

- ilo$¢ wolnego miejsca do moria

- lokalizacja (rodzaj pomieszczenia)

- typ rozdzielnicy

- dane dotycgce sieci zasilare]
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- miejsce zasilania i odptywow oraz przekroje kabli
- specyfikacja wyposania.
Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg sp&egji elementéw rozdzielnicy natg
dokon& mocowania i pajczen aparatow i urgdzer wg zalecé producentow.
Nalezy sporadzi¢ karte technologicza dla prefabrykacji, stanowi ona zetnik do protokotu
zdawczego rozdzielnicy.
Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna glgdniatwszelkie wytyczne projektanta co
do wymaganych cech obudowy, a w szczegd@no
- stopié ochronndci
- wymiary zewgtrzne kadego elementu obudowy
- typ rozdzielnicy ze wzgtlu na sposéb morta: wolnostogca, przycienna,
nascienna, wekowa
- typ rozdzielnicy ze wzgtu na napicie roboczesredniego nagiia, niskiego
napkcia, stabopgdowe
- sposo6b zasilania i odptywu: ,,od gory” lub ,od dbt
- typ przyhczenia do instalacji: ptyty przepustowe, ditawicagigki, przyhczenie
bezpdrednie
- SposO6b mocowania wyposaia w obudowie: ptyty montawe i ostonowe,
elementy dystansowe, szynysne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane
wg wymaga normy PN-EN 61439-2
- rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy
- SposOb zabezpieczenia przed ¢josin os6b nieuprawnionych, opracowane wg
wymaga normy PN-EN 61439-3
- kompletnd¢ montau wyposaenia dodatkowego
- kompletnd¢ i prawidtowa¢ opisdw oraz znakow wytypowanych dla danej rozdeogt
znaki znajdujce s¢ wewngtrz i na zewgtrz rozdzielnicy
- oznakowanie aparatury i okablowania w rozdziginmitnno by wykonane w sposob
czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powzakrywa danych technicznych
aparatow i ospkzu,
- w kazdej rozdzielnicy powinna znajdowaie kieszé przeznaczona na rysunek
schematu rozdzielnicy.

Rozdzielnica musi spetriavymogi PN-EN 61439-1. Wymagane jéstiadectwo badadla pre-
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fabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodniergzej wymienionymi wymaganiami normy.
Rozdzielnica przeznaczona do zainstalowania wstaeh ogolnie dogbnych musi spetnia
wymogi norm PN-EN 61439-5. Rozdzielnica powinna twyposaona w maskownigcz two-
rzywa sztucznego, chrayug przed skutkami nagtia dotykowego, jgeli wystpuje maliwosé
kontaktu bezp@redniego z elementami pod napem. Przy konstruowaniu rozdzielnicy naje
przewidzi€ rozwigzanie pozwalace na ewentuajvrozbudowe uktadu, bez konieczsoi zmia-
ny systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozosbtaa np dwudziestoprocentowa rezerwa
miejsca okae st niewystarczajca). Sposéb rozmieszczenia montowanego Wewmyposa-
zenia powinien uwzgldniat zasad jednorodnéci w ramach wydzielonego segmentu rozdziel-
nicy oraz rownomiernii rozktadu w ramach dysponowanej powierzchni. Reddice monto-
wane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powige wykonane minimum w Il klasie
ochronndci. Na drzwiach rozdzielnicy winien znajdoévsiec szyld z nazw rozdzielnicy zgod-
nie z nazw rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynk

Rozdzielnie — skrzynk RS dostarcza dostawca pompowni

5.1.2. Monta rozdzielnic elektrycznych

Zakres robot obejmuije:

- przemieszczenie w stremontau

- rozpakowanie

- ustawienie na miejscu moutawg projektu

- wytyczenie miejsca zainstalowania

- monta wraz z regulagj mechaniczg elementow demontowanych na czas mocowania
(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy)

- podiczenie uziemienia

- sprawdzenie prawidtowoi usytuowania, w szczegolfm zachowania minimalnych szeroko-
$Ci przepé

- sprawdzenie prawidtowoi dziatania po zamontowaniu

- przeprowadzenie prob i bada

Przy podjczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej ngl@amketac aby wszystkie kable
odptywowe wyposay¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdhaiay przy duej

ilosci kabli odptywowych. Na oznaczniku przewodu rglemiesci¢c zgodne z dokumentag;j
symbole okrélajace skd i dokad dany przewod prowadzi. Nalestosowé specjalne oznaczniki

z trwatym nadrukiem i pojedynczymi symbolami o sig@m repertuarze, skiadgjje odpo-
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wiednio w potrzebne oznaczenie. W razie ich brakpisy naley wykona czarn farbg.

5.2. Wewretrzna linia zasilajaca

5.2.1. Roboty przygotowawcze.

Przed przysipieniem do budowy linii kablowych roboty ziemne wnby wykonane zgodnie z
dokumentagj projektows. Wykopy pod kablowe linie zasitgge niskiego nagcia naley wyko-
nat jako wykopy oscianach pionowych wykonanecznie.

Glebokas¢ wykopdw winna by tak dobrana, aby utone w nich, na podsypce piaskowej kable
znalazty s¢ (gorna krawdz kabla lub rury ostonowej) nagpokasci 0,7 m poniej powierzchni
gruntu. Szerok& dna wykopu winna wynig€ 0,4 m dla pojedynczego kabla.

Przy okrdleniu wykopu nalgy uwzgkdni¢ wykonanie uziomu liniowego. Catkowitactpokasé
wykopu wyniesie 90 cm. Przy skeaywaniu z rowem odwadniggym 1,6 m, wykop zabezpie-
Cz\C.

5.2.2. Uziom liniowy

Wzdtuz trasy kabla na ditugoi ok. 30 m na dnie wykopu uktaglptaskownik stalowy ocynko-
wany 30x4. Po ulzeniu zasypawarstwg ziemi pozbawionej kamieni gruba 10 cm. Ziemg
zagsci¢. Plaskownik wprowadzj pod podsypk dla fundamentu, do kontenera. Ptaskownik
spawa do uziomow otokowego i fundamentowego. Miejscanapaabezpieczyprzed korozj.
Uziom pohczy€ z zaciskiem PE szafy sterownicze;.

5.2.3. Uziom otokowy i fundamentowy

Uziom wykona& ptaskownikiem stalowym ocynkowanym ogniowo FeZpraekroju 30x4 mm.
Uziomy umiejscowione wzgtlem siebie

- w ptaszczynie poziomej odlegi® pomidzy uziomami 1m

- w ptaszczynie pionowej odlegia 0,55m.

Uziomy otokowe pejczy¢ ze sol ptaskownikiem FezZn 30x4 poprzez spawanie. Miefguavu
zabezpieczy przed koroz.

Uziom otokowy wewntrzny wykona jako fundamentowy pod podsyplpiaskows (chudym
betonem) pod fundament natomiast zetrany na gébokasci 1,0 m.

Uziom fundamentowy wykorggporzed wykonaniem podsypki (chudego betonu) poddument.
5.2.4. Podsypka piaskowa

Dno rowu kablowego, na catej jego szeralmalezry zasypé warstwy piasku grubéci 10 cm
stanowjca podsypk pod budowaslini¢ kablowg. W przypadku gruntow bardzo silnie
nawodnionych grubig podsypki naley zwiekszy¢ do 15cm. W przypadku uktadania kabla w
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gruntach piaszczystych bez kamieni i innych zanjisozzé mazna, po uzyskaniu akceptaciji
Inzyniera zrezygnow@z wykonania podsypki piaskowe].

5.2.5. Roboty montaowe.

5.2.5.1. Uktadanie kabli w rowach kablowych.

Przed przysipieniem do uktadania kabli nalew rowie kablowym utay¢ rury ostonowe.
Kable w rowie nalgy uktad& przez odwijanie kabla zbna kablowego. Przy przaganiu ka-
bla przez rury ochronne naiestosowa metody zapewniage nie uszkodzenie kabla i jego izo-
lacji przy wyciu rolek prowadzcych . kable uktadaw rowie linig falistg zwigckszapc tym dtu-
gos¢ kabla o 3% w stosunku do diugotrasy kabla. Kable, w trakcie uktadania lub bmzed-
nio po uteeniu, naley oznakowa poprzez zatzenie opasek oznaczeniowych. Opaski oznacze-
niowe winny by zaktadane na catej diugm kabla co okoto 10 m.

Przy wprowadzaniu kabla do rur ochronnych i przé&pusprzy wyprowadzeniach kabla da-zt
cza pozostawizapas kabla po 1 m zidej strony przeszkody.

Na zatomach trasy oraz przy uktadaniu zapaséw kafdlb zachowéa dopuszczalny promie
giecia kabla.

Po utaeniu kabla naley go zasypéaco najmniej 10 cm warstapiasku, a nagpnie 15 cm war-
stwa gruntu rodzimego. Po zsgczeniu tych warstw nalg nad kablem utay¢ folie z PCW
koloru niebieskiego o szerokm 20 cm i grubéci co najmniej 0,3 mm. naginie naley zasypa
row kablowy gruntem rodzimym warstwami po maksimusncm z ubijaniem.

5.2.5.2. Skrzgowania z projektowanym uzbrojeniem.

Na skrzyowaniach z projektowanym uzbrojeniem podziemnym&kahlery ostont rurami
ochronnymi na szerokoi krzyzowanego uzbrojenia oraz po jednym metrze w obagtod
skrzyzowania. Wyloty rur ochronnych nale zalepi¢ poprzez wprowadzenie nacgbkas¢ co
najmniej 10 cm od wlotu rury piaakpoliuretanow.

Przy skrzyowaniach nalgy stosowa nastpujace zasady:

- na skrzyowaniach z wodoggami i kanalizagj sanitarg kabel winien znalg sie nad
Krzyzowanym rurocigiem.

Wszelkie roboty wykonywane na skeoyvaniu i w zblzeniu do istnigjcych uradzen podziem-
nych naley prowadz¢ pod nadzorem wiagiciela lub uytkownika krzy:owanego urzdzenia.
Zlecenie nadzoru specjalistycznego nad robotambpjeswizkiem wykonawcy i on tate pono-
si koszty tego nadzoru.

5.2.5.3. Podiczenie kabla.
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Podgczenia kabla do zaciskowgeka kablowego mina dokoné po wykonaniu pomiaréw sta-
nu izolacji oraz po pozytywnym wyniku préb negowych.
5.3. Oprzewodowanie w kontenerze
5.3.1. Trasy kablowe
Trasy kablowe wykonaz koryt kablowych systemowych. Koryta mont@wescianie, wspor-
nikach do rur i wspornikach z ceownika za pomagsiegnikow. Ceowniki przykgci¢ do pod-
staw mocowanych w posadzce za pogrkatew stalowych.
Koryta po ut@eniu w nich przewodéw zakéypokrywami systemowymi.
5.3.2. Oprzewodowanie
Oprzewodowanie wykorggorzewodami wskazanymi w dokumentacji projektowezewody
wyprowadz¢ z szafy sterowniczej w karbowanych rurach ostordwiyESHEL. Do wyprowa-
dzen stosowa dedykowane do rur dlawiki. Naginie przewody prowad&iwe wczéniej za-
montowanych korytach. Przewody do koryt mocéwa pomog zaciskowych opasek kablo-
wych.
Wyprowadzenie przewodow z koryt i wprowadzenie dmdezer i aparatow wykonaw karbo-
wanych rurach ostonowych (PESHEL). Do wprowadpezewodow stosowadedykowane do
rur diawiki.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. SzczegoOtowe zasady kontroli jalkoi robat.
Szczegotowy wykaz oraz zakres pomantaych bada zawarty jest w:

- rozdzielnic PN-EN 61439-1 i PN-E-04700

- kabli i przewodéw PN-HD 60364-6-61 i PN-E-04700
Ponadto naley wykona sprawdzania odbiorcze skiagieg s¢ z ogkdzin czsciowych i
koncowych polegajcych na kontroli:

- zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym

- zgodnd¢ z dokumentagj projektows wykopdw i przepustow

- wykonania podsypki i zasypki piaskowej

- utozenie kabla zgodnie z przepisami i Specyfiga@chniczig

- prawidtowa¢ montau osprztu kablowego

- zabezpieczenie kabla przed uszkodzeniami mechayma

- zgodndci polgczen z ustalonymi w dokumentacji powykonawczej

- stan kanatow i listew kablowych, kabli i przeweg@sprztu instalacyjnego do
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kabli i przewoddw, stanu i kompletém dokumentacji dotyeej zastosowanych
materiatdw

- sprawdzenie wytyczenia tras linii kablowych

- badanie i pomiary szerokm, grubgci i zag:szczenia wykonanej warstwy podsypki

- sprawdzenie zgodto z dokumentagj projektow trasy linii kablowych

- sprawdzenie oznakowania kabla

- badanie skuteczio ochrony przed dotykiem paednim (badanie skuteczém samo-

czynnego wyiczania)

- badanie skuteczta izolacji

- pomiar rezystancji uziemienia

- sprawdzenie ggtosci wszystkich przewodow wygbujacych w danej instalacii

- poprawné¢ wykonania montau sprzitu instalacyjnego, uszlzer i odbiornikdw

energii elektrycznej
Rezystancja izolacji obwodow nie powinnalmniejsza ni 50 MQ. Rezystancja izolacji po-
szczegOlnych obwodow wraz z gdzeniami nie powinna lkdymniejsza ni 20 MQ.
Pomiaru naley dokon& miernikiem rezystancji instalacji o ngpiu 1 kV. Po wykonaniu ogt
dzin naley sporadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badagodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-HD 60364-6.
6.2. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam
Wszelkie materiaty i aparaty nie spetaizg wymaga podanych w odpowiednich punktach spe-
cyfikacji, zostag odrzucone. B materiaty nie spetnigce wymaga zostaty wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzorwkéykca wymieni je na wiaiwe na wtasny
koszt. Na pisemne wygiienie Wykonawcy Inspektor nadzoru seauzng wadt za niemajca
zasadniczego wptywu na jadéofunkcjonowania instalacji i ustélzakres i wielké¢ potricenia
za obniong jakasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady prowadzenia obmiaru robot
Podstaw dokonania obmiaréw, ok§kajaca zakres prac wykonywanych w ramach poszczegol-
nych pozyciji, jest zatzony do dokumentacji przetargowej przedmiar robaot.
7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robot
Obmiaru robdét dokonuje i natury przyjmujc jednostki miary odpowiadgje zawartym w

dokumentacji i tak:
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- dla rozdzielnic: szt., kpl
- dla osprztu montaowego rozdzielnicy: szt., kpl, m
- dla osprztu montaowego dla kabli i przewodow: szt., kpl, m
- dla kabli i przewodoéw: m
- dla sprztu tacznikowego: szt., kpl
- dla opraw éwietleniowych: szt., kpl
- dla urzdzen i odbiornikbéw energii elektrycznej: szt., kpl
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Warunki odbioru instalacji i urzagdzen zasilajacych
8.1.1. Odbiér miedzyoperacyjny
Odbior medzyoperacyjny przeprowadza §io zaka@czeniu danego etapu robot m@jch
wptyw na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiepodlega m.in.:
przygotowanie podtea do montau kabli i przewodéw,gcznikow, gniazd, oprawswietlenio-
wych, urzdzei i odbiornikbéw energii elektrycznej oraz innego sfu.
8.1.2 Odbidr casciowy
Nalezy przeprowadzi badania pomontawe czsciowe robot zanikagych oraz elementow
urzadzen, ktére ulegaj zakryciu, uniemgliwiajac ocer prawidtowdgci ich wykonania po cal-
kowitym ukaaczeniu prac. Podczas odbioru rigleprawdzt prawidtowd¢ montau oraz zgod-
nos¢ z obowgzujacymi przepisami instalacji wtynkowych i podtynkowiyc
8.1.3 Odbidr kaacowy
Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie j&tiovykonania robot nalksy przeprowa-
dzi¢ po zakaczeniu robot elektrycznych przed przekazaniegtkownikowi urzdzen zasilag-
cych. Zakres badaobejmuje sprawdzenie:
- pomiar rezystancji izolacji instalaciji,
- skuteczné¢ ochrony przeciwpotaeniowe]
- Ciggtos¢ obwodow wyréwnawczych
- rezystancja uziemieroboczych, ochronnych
Wyniki bada nalezy dolgczy¢ do protokotu odbioru kitcowego.
9. PODSTWA ROZLICZANIA ROBOT
9.1. Zasady rozliczenia i ptatnéci
Rozliczenie rob6t montawych instalacji elektrycznych me by dokonane jednorazowo po

wykonaniu petnego zakresu robot i ichhkowym odbiorze lub etapami okienymi w umowie,
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po dokonaniu odbioréw egciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy paiizy zamawigcym a wykonawg nastpuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego. Podstamzliczenia oraz ptatrici wykonanego i odebranego zakre-
su robo6t stanowi wargé tych robét obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych cen jednostkowyébsci rob6t zaakceptowa-

nych przez zamawiagego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okoamy zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elgitnych lub kwoty ryczattowe obejmyge
roboty instalacyjne uwzgtiniajg rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego

- dostarczenie na stanowisko robocze materiatorggdai i sprz:itu

- obstug sprztu nie posiadagego etatowej obstugi

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkickztowa przestawnych

umazliwiajgcych wykonanie robét na wysod@ do 4 m

- monta, demonta i praca rusztowaniezlzdnych do wykonania robét elektrycznych

- usunécie wad i usterek oraz naprawienie uszkadzewstatych w czasie robot

- uporzdkowanie miejsca wykonania robot

- usunécie pozostalfxi, resztek i odpadéw materiatdw

- likwidacja stanowiska roboczego

10. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWI AZANE

10.1 Zwigzane normatywy

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru robét budawd — montzowych — Tom V
- Instalacje elektryczne

Rozdziat 1 - Ogolne wymagania techniczno-budowlane

Rozdziat 5 - Rozdzielnice o ngpiu do 1 kV

Rozdziat 10 - Aparaty i odbiorniki o nagiu do 1 kV

Rozdziat 14 - Instalacje elektryczne wextrzane

10.2 Zalecane normy

Maja zastosowanie wszystkie zwane z tym tematem normy polskie (PN) i bxame (BN) w
tym w szczegolndi:

PN-HD 60364-1 - Instalacje elektryczne niskiegoieap -- Cz$¢:1 Wymagania podstawowe,
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ustalanie ogoélnych charakterystyk, definicje

PN-IEC 60364-4 - Instalacje elektryczne niskiegpig@a -- Cz$¢ 4-42: Ochrona dla zapew-
nienia bezpieczsstwa

PN-HD 60364-5 - Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych. Dobor i montavyposae-
nia elektrycznego

PN-HD 60364-6 - Instalacje elektryczne w obiektbadowlanych. Sprawdzanie

PN-HD 60364-7 - Instalacje elektryczne w obiektbadowlanych. Wymagania dotygz spe-
cjalnych instalacji lub lokalizacji

PN-IEC 60898 - Spkt elektroinstalacyjny. Wyiczniki do zabezpiecaeprzetzeniowych insta-
lacji domowych i podobnych

PN-EN 60445 - Zasady podstawowe i bezpiéstga przy wspotdziataniu cztowieka z masgyn
oznaczenie i identyfikacja. Oznaczenie identyfijaeyzaciskow urgdzeni zakaczen zyt prze-
wodow

PN-EN 60529 - Stopieochrony zapewnianej przez obudowy

PN-EN 60664-1 - Koordynacja izolacji udzen elektrycznych niskiego nagia. Zasady, wy-
magania i badania

PN-EN 60670-1 - Puszki i obudowy do sgitzelektroinstalacyjnego dazytku domowego i
podobnego. Wymagania ogdlne

PN-EN 60799 - Spkt elektroinstalacyjny. Przewody pragizeniowe i przewody goedniczce
PN-EN 61008-1 - Spet elektroinstalacyjny. Wyiczniki raznicowopgdowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadplowego do gytku domowego i podobnego. Wgizniki do obwodow pr
du przemiennego.

PN-EN 61009-1 - Spet elektroinstalacyjny. Wyiczniki réznicowopgdowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadjlowym do uytku domowego i podobnego . Wgzniki do obwoddow
pradu przemiennego.

PN-EN 61439 -Sterownice i rozdzielnice niskogamwe

PN-EN 50274 - Sterownice i rozdzielnice niskogagmwe. Ochrona przed pameniem pgdem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykempdrednim czsci niezabezpieczo-
nych czynnych,

N-SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizaclime kablowe. Projektowanie i budowa.
N-SEP-E-001 - Sieci elektroenergetyczne niskieguoece. Ochrona przed paraniem elek-

trycznym.
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